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Robotica educativa
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Trabajar con
robots en
aulas de todas
las etapas
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Gabriel Rubio Navarro Jefe de SeccionTICy Proyectos del Departamento de Educacion navarro

‘Los alumnos estan acostunr

nbradosa

consumir tecnologia, peron

0a produdciria’

El Departamento de Educacion de Navarra es el responsable de la creacion de una red de centros de robética educativa
que se enmarca dentro del programa Codigo 21, un plan de innovacidon educativa en ciencia y tecnologia.

Estrella Martinez
estrella@magisnet.com

Gabriel Rubio Navarro es el
jefede Seccion TICyProyectos
del Departamendo de Educa-
ciéondela Comunidad Foralde
Navarra. Este Departamento
es el responsable de la inicia-
tiva publica Cédigo 21, una
propuesta dedicada a la pro-
gramacion, robética educati-
vay otras tecnologias. 90 cen-
tros de la comunidad partici-
panen ella, de los cuales 30
forman parte de la red de ro-
bética educativa.

M Pregunta. ;Por qué unared
de centros de robética?

M Respuesta. Lared es una
manifestacién concretade una
iniciativa que empezé en 2012
de unplan de innovacién edu-
cativa en ciencia y tecnologia.
Partiendo de las necesidades
que habia detectado la Unién
Europea de trabajar la cien-
ciaylatecnologiaenelsistema
educativo de una forma mas
atractiva, tanto por los benefi-
ciosquetiene comoporlagran
caida enlas vocaciones cienti-
ficas, nosotros hicimosunpro-
cesodereflexiéninternoytra-
tamos de buscar proyectos que
acercasenlacienciaylatecno-
logiaalarealidad deloschava-
les de hoy, ademds de que
abriesen cauces de trabajocon
proyectos significativos. Den-
tro de esta bliqueda contacta-
mos con la Universidad Publi-
cadeNavarraydecidimos ha-
cer un piloto de robética edu-
cativa, que se ha ido transfor-
mando en estared.

B P. ;Y por qué, tras ese
periodo de reflexion, elegis-
teis la robética?

M R. Nos parecia que era una
manera inmediata. Aqui en
Navarra habia algtin centro
que estaba haciendo cosasy
nos parecia un entorno muy
inmediato para empezar que
tenia ventajas directas en el
tratamiento del curriculum,
que eralo que queriamos ata-
car nosotros. Nos parecio lo
mas sencillo. Hicimos un cur-
sodeveranoen 2012 parapro-
fesorado, donde incluimos un
campus con chavales y vimos
la pertinencia, vimos que fun-
cionabamuybieny decidimos
empezar a articularlo. En
aquellos momentos analiza-

mos los problemas, porque la
robdética educativa tiene pro-
blemas como puede ser la ba-
rrera de entrada, que es un
tema, losrobots cuestan un di-
nero. Este fue uno de los asun-
tos que detectamos en ese pri-
mer momento y vimos que era
necesario tener un centro de
recursosdonde hubieserobots
que pudiésemos prestar a los
centros, sintener ellos que asu-
mir la compra.

M P. Os referis al robot como
objeto de conocimiento eins-
trumento de aprendizaje.

B R.Mira, elrobotensinohace
nada, solamente hace si tt le
dicesquehaga,yestaeslapar-
te interesante. Es un aprendi-
zaje constructivista de opera-
cionesformales que aveces en
la clase queda en lo teérico.
Aquiesmuy concreto, hayuna
necesidad: el robot tiene que
moverse, tiene que cumplir
una serie de misiones y todo
eso hay que resolverlo. Hay
que pensar comose va ahacer,
qué estrategia esmejor. Apar-
tir de ahi comienza todo un
proceso de aprendizaje muy

interesante, muy interactivo,
donde los chavales, que casi
siempre trabajan en grupo, co-
laboran aportandosoluciones.
Ademads, al enfrentarse a los
retos hay un elemento de
creatividad, el alumno tiene
que imaginar y visualizar los
posibles caminos. Primero in-
dago yluego se le da forma a
ese problema concreto, que
puede ser, por ejemplo, conse-
guir que el robot entre en un
parquin y vea si hay un sitio li-
bre. Hay centros que trabajan
haciendotodo elmontajedelos

robots,lapartemasmecdnica,
nosotros en lared de centros
estamos trabajando principal-
mente con robots de Lego ya
montados para que se pueda
empezar a trabajar muy pron-
to en la resolucion de las mi-
siones.

M P. Antes has hablado de
ciencia y tecnologia, pero hay
quien aplica la robdtica a
otros campos. ¢Vosotros dais
algln patrén a los centros
sobre las asignaturas en las
que se puede trabajar?

“El robot solo hace
sitl ledices que
haga,yestaesla
parte interesante”

“En los proyectos
derobdtica
conviven alumnos
muy diferentes”

M R.Lavariacionenlos centros
sobre cémo aplicar esto estd
siendo muy grande. Hay cen-
tros que lo estd aplicando con
proyectos globales que impli-
can Pldstica para hacer los es-
cenarios donde se mueven los
robots, Matematicas para ha-
cer la programacion, Tecnolo-
gla para toda la parte fisica,
Lengua porque hay una expli-
cacion de lo que se tiene que
hacer y cémo se tiene que ha-
cer, etc. Hay centroslotrabajan
enun par de semanasy en este
caso lo hacen de una manera
global en todas las dreas. Lo
que anosotros nos parece fun-
damental es que todolo que tie-
ne que ver conla comunicacion
y la colaboracién forme parte
delproyecto. Hablamos de una
linea muy integradora de tra-
bajo ymuy adaptada al tipo de
alumnode 2015, que estd acos-
tumbrado a consumir mucha
tecnologia perono a producir-
la.

M P. ;De qué niveles educati-
vos estamos hablando?

M R.Nuestroobjetivoconlaro-
béticaycontodoloquehaypor
debajo de ella, que es todavia
mas interesante para no-

sotros —la programacion, el
trabajo de analizar un proble-
ma, resolverlo—, es que llegue
al 100% del alumnado. Para
conseguirlo dimos un pasito
que fue introducir las destre-
zas de programacion de soft-
ware dentro del sistema edu-
cativo de manera obligatoria
en el curriculum de Primaria.
Esto ya se estd haciendo aho-
ra utilizando un programa
gratuito como Scratch delMIT.
Por elmomento, por tanto,son
centros publcosy concertados
de Primaria, aunqueyaloshay
que estan haciendo cosas en
Secundaria. En nuestra si-
guiente oleada llegaremos a
Secundaria.

H P.Loque es evidente es que
para vosotros no es una
moda pasajera.

M R. Desde luego que no, es
una apuesta de futuro, lo he-
mos metido por ley. Pero tam-
bién es verdad que puede ser
obligatorio y tener una recep-
tividad cero, perolaacogidaha
sidomuybuena. Paraser afios
dificiles para el profesorado,
con las horas de clase, con los
alumnos, la respuesta ha sido
estupenda. Amime hasopren-
dido. Creo que el profesorado
haentendidolautilidad de este
tipo de proyectos.

M P. ;D6Nnde queda la aten-
cion a la diversidad en esta
propuesta educativa, porque
hablais también de altas
capacidades?

B R. Larobdtica yla progra-
macion son programas que el
propioMIT define como de ba-
rrera de entrada muy bajay,
sin embargo, un techo muy
alto. Cualquier alumno, en fun-
cién de sus capacidades, pue-
de hacer untipo de actividad o
puedellegaryexplorar mucho
mads alld. Los alumnos de altas
capacidades puedenir mucho
mas alld enlo que se propone.
Son proyectos en los que pue-
den convivir tipos de alumnos
muy diferentes.

M P. Has hablado de la buena
respuesta del profesorado y
también has mencionado un
curso de verano. ;Continuais
con esta formacién?

M R. Si, ofrecemos formacién
presencial, nivelbdsicoyavan-
zado, paracentros. Y seguimos
con el curso de verano para
profesorado de maneraindivi-
dual.
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Robotica

Herramienta La programacion se cuela en los centros

Lacienciallega

formaderobot

El CP “Fernandez de Cordoba” de Madrid lleva a cabo
actividades de robotica en sus aulas de Infantil y Primaria.

Pilar Ruz
educar@magisnet.com

En un contexto educativo
dominado por las nuevas
tecnologias, larobética llega
a las aulas de Infantil y Pri-
maria de la mano de centros
como el CP “Ferndndez de
Cordoba” de Madrid. En él,
los alumnos aprenden pro-
gramacion gracias a su coor-
dinador TIC, Chema Gonza-
lez, que ha explicado a
MAGISTERIO cémo realizan
esta actividad en el centro
en su primer aino de implan-
tacion.

“Trabajamos engruposre-
ducidos, deseis aochonifiosen
Infantil y de cuatro personas
en Primaria”, explica Chema.
Conlosprimerostrabajaconel
Bee-bot, unrobot con aparien-
cia de abeja que, segun el do-
cente, “ensefia a los nifios los
movimientos, las letrasy a su-
maryrestar”. Por suparte, en
la etapa de Primaria se traba-
ja de dos formas, para los
alumnosde 1°y 2°el centrodis-
pone de un equipo de Lego
WeDoy de 3° a 6° programan
con Scratch. En Infantil el
coordinador TIC trabaja con
variasplantillas. Elprimerode
los ejerciciossirve para quelos
pequenos aprendanlosniime-
rosyrealizan varias operacio-
nes matemadticas sencillas
parahacer avanzar el Bee-bot.
Deestemodo, Chemacolocala
abeja en el nimero dos y pide
a los alumnos que la hagan
avanzar hasta el cinco, obli-
gando a los nifios a realizar la
suma para que el robot alcan-
ce su objetivo.

Conlosmayoresdelaetapa
los ejercicios adquieren mas
dificultad, ya que el Bee-bot
debe avanzar porunaplantilla
formada por varios cuadrados
ygirar parallegar alameta fi-
jada por Chema. De hecho, es
elpropio coordinador el que ha
creadotodoslosmaterialesde
forma manual.

Por otrolado, los pequefios
de Primaria aprenden con el
Lego WeDo, un equipo forma-

En el curriculo de ESO y Bachillerato

mm El Colegio “San Francisco
Javier” deTudela (Navarra)
también se ha decidido a
adoptar la robética en sus
aulas. La iniciativa se
emprendio el afio pasado,

nologia de 32 de ESO comen-
zaron a formar a sus alum-
nos para participar en la FLL
de Navarra, lo que les dio la
oportunidad de obtener dos
robots educativos NXT de
Lego.

mm La idea surgid tras obser-
var las 6ptimas condiciones
que se daban en 32 de ESO.
En primer lugar el alumnado
era poco numeroso -1 chi-
cos-. Por otro lado, existia
una motivacion especial

: entre ellos, ya que la asigna-

i tura deTecnologia es optati-

i vaen el curso, por lo que solo
la cursan aquellos a los que

: les entusiasma.

: mm Tras esta experiencia, los
cuando los profesores deTec- :
i dieron incorporar el tema de
. larobética en la programa-

i cién de las asignaturas de

i Tecnologia de 32y 4° de ESO.
i En el primero de los casos se

i impartira Scratchyenel

: segundo se trabajara con los
¢ robots NXT.

. mm Para completar esta

: implicacion del centro, los

i tres profesores de Tecnologia
i han continuado su forma-

i cién en el temay mantienen
. su apuesta decidida.

profesores del centro deci-

doporunsetde piezas clasicas
Lego, un sistema de alimenta-
cion, varios mecanismos de
poleas y sensores y un cd de
programaciénparaelordena-
dor. En este caso los grupos de
trabajo estdan formados por
cuatro personas en los que a
cadaunoseleasignaunrol. El
primero de los nifos se encar-
ga de manejar el ordenador y
transmitir las 6rdenes a sus
compaiieros, unsegundo estu-

Con esta iniciativa

a sumar y restar,

los nimerosy

las letras

diante selecciona las piezas y
los dos restantes se encargan
del montaje.

El procedimiento es senci-
1lo: el grupo elige la figura que
quiere montar entre las que
ofreceLegoy, trasseleccionar-
laen el ordenador, comienzan
aseguir lasinstrucciones. Una
vez acabado el montaje, pro-

graman la figura informadtica-
mente para que realice accio-
nes como avanzar o mover de-
terminadas partes. Portltimo,
en elresto de cursos de Prima-
riasehatrabajadoenlasalade
informatica con el lenguaje de
programacion Scratch. Con él,
losestudiantes desarrollan blo-
ques de movimiento y sonido.

Una asignatura de futuro
“Es una actividad ttil y los re-
sultados se ven. Es otra forma
deaprender asumar, por ejem-
plo”, senala Chema. Ademads,
el docente advierte de que “la
robéticano va a ser una moda
porque se va a instaurar como
asignatura con el nuevo curri-
culo”. Asimismo, asegura que
disponer de estos conocimien-
tos informdticos va a ser algo
fundamental en el futuro “por-
que habrd muchas cosas que
deban ser programadas por
nosotros mismos”.
Chematambién afirma que
esta iniciativa se estd conta-
giando atodoslos docentes del
centroy “alguno de ellos ya se
ha apuntado a cursos de
Scratch”. Por otro lado, desta-
ca el apoyo del centro, que

realizé una graninversion a fi-
nales del curso pasado para
poder desarrollar este proyec-
to que muestra su apuestatec-
nolégica, que ya iniciaron con
laintroduccion de tablets. To-
das las actividades que se rea-
lizanenel centrose puedenver
enelblog que han creado para
compartir suexperienciaenla
web www.robotizandoelgon
zalo.wordpress.com.

Apoyo al interés cientifico
Pero este centrono es el tinico
quellevaacaboeste tipodeini-
ciativas. Por ejemplo, el Colegio
“Europeo” de Madrid ofrece
desde los 4 afios la asignatura
de robética para, segun ellos,
“dotar de competenciasyhabi-
lidades alos futuros lideres de
nuestro pais, fomentando su
interés por las ciencias, la tec-
nologia o la ingenieria”. Asi-
mismo, el centro sefala que la
robética potencia el trabajo en
equipo, la creatividad y las ca-
pacidades de liderazgo y em-
prendimiento

Por otrolado, reforzando el
creciente papel de la robética
enlos centros, empresas como
Lego organizan competiciones
periddicas. Un ejemplo de ello
es la First Lego League (FLL),
untorneo que desaffaajovenes
de10al6afiosaprogramarun
robot auténomo. Un ejemplo
de ello fue la FLL Barcelona
2015, que giré en torno al fu-
turo de la Educacién. En esta
ocasion, los estudiantes compi-
tieron consusrobotsidealesen
materia educativa con el obje-
tivo de encontrar la manera
mds innovadora de ayudar a
una persona a aprender.

Del mismo modo, la Obra
Social La Caixa tiene un pro-
gramaen Cataluiia denomina-
do Impulsamos la robdtica.
Tecnologias creativas en el
aula, en el que han participa-
doen el curso 2014-15 mas de
50 centros catalanes, llegando
amads de 1.500 alumnos. Esta
experiencia se basa en un kit
estructurado en cuatro blo-
ques que giran alrededor delas
tecnologias creativas.

En Primaria trabajan con el Lego WeDo en grupos reducidos en los que ¢
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¥ Verano de 2012 Del Sdharay de paises del Este, cien-
tos de nifios vendran los meses estivales a pasar las vaca-
ciones en casa de familias espafolas.

El objetivo del proyecto es preparar a los nifios para el futuro.

-ada uno adquiere un rol.

Distintas organizaciones vuelcan sus esfuerzos en la robética educativa. sHutrerstock

Empresas y organizaciones
especializadas en roboética

ACERCAMIENTOS

Crecelaofertaala
que pueden optar
los centros
educativos

Estrella Martinez
estrella@magisnet.com

El boom que estd experimen-
tando la robdética educativa es
una realidad, aunque todavia
no se pueda hablar de una in-
tegraciontotal de estamateria
en todas las aulas espafiolas.
De hecho, muchas todavia vi-
ven ajenas a esta posibilidad
educativa,lo queno quitapara
que la demanda en otros cen-
tros seaun hecho, como prue-
banla cantidad de empresasy
organizaciones que existen en
Espanaespecializadas en este
campo.

Asi, porejemplo, encontra-
mos hasta asociaciones sin
animo de lucro que se finan-
cian con las cuotas de sus so-
cios, como es el caso de Hispa-
Rob. La asociacion “agrupa
empresas, centros de investi-
gacion, asociaciones, universi-
dades interesadas en la roho-
tica”, explica Lia Garcia, de la
empresa de robdtica educati-
va Logix5 y representante del
grupo tematico de robética
educativa en HispaRob. La
asociacion tiene surazon de
ser en la robética en general,
pero “dadoel crecienteinterés
creamos un grupo tematico
dentrodelaasociacién conso-
cios interesados agrupando a
fabricantes de robots educati-
vos, empresas formadoras,
distribuidores de robots con
destino educativo, asociacio-
nes y organismos educati-
vos...” Creado este grupo te-
matico, trabajan para “dar a
conocer la importancia de la
robéticaeducativaentodoslos

Competiciones

mm La Fundacién educaBOT
gestiona en Espaiia la orga-
nizacion de dos competi-
ciones de robética educati-
va de ambito internacio-
nal: World Robot Olympiad
yVEX Robotics Competi-
tion. “En las dos hay un
organismo que propone un
reto para ser resuelto por
equipos de estudiantes de
todo el mundo mediante la
construccién de robots”,
explica Carles Soler, presi-
dente de educaBOT. La fun-
dacién organiza las distin-
tas competiciones locales y
nacionales y gestiona la
participacion de los equi-
pos ganadores en Espaiia
en las internacionales.
Como fundacién “tenia-
mos claro que nuestros
intereses se orientaban
mas a la competicién que a
otras actividades mas cla-
sicas como la formacion”,
sigue Soler.

segmentos de la sociedad en el
presentey enelfuturo”, conclu-
ye Lia Garcia.

El drea educativa de la em-
presa Ro-botica, por su parte,
da “soporte a la formacion de
formadores, que pueden ser
docentes, monitores e incluso
padres y madres que estén in-
teresados en el tema”, explica
RocioLara,responsable de esta
area. En esta empresa hablan
de “robolucion” o “adoptar la
cultura robética como una for-
madevida”,graciasaquelaro-
bética educativa “hace posible
disponer de pequenos robots
programables en centros edu-
cativos y, por supuesto, en los
hogares”, prosigue Lara,lo que
provoca que “poco a poco se
transforme en un hecho mas
cotidiano el poder construir y

programar un dispositivo ro-
botizado”.

La mayoria de empresasy
organizaciones dedicadas a la
robdtica educativa coinciden
en sefialar que “nos ensefa a
c6mo aplicar los robots para
aprender”,apuntaRocio Lara.
“Cada vez existen mds robots
asistentes en clase que juegan
un papel motivacional impor-
tante para encender la chispa
en los alumnos”, prosigue. Sin
embargo, no es esta la tinica
virtud de esta propuesta edu-
cativa, como coinciden tam-
bién en sefialar la mayoria de
losprofesionalesdelsector. Re-
saltan la importancia del
aprendizaje delapropiatecno-
logia, asi como las ventajas del
trabajo en equipo y de plan-
tear el aprendizaje como un
procesoen quelos alumnos tie-
nen que ir dando respuesta a
los diferentes problemas que
les van surgiendo.

Por su parte, la empresa
Rockbotic ofrece actividades
extraescolares y talleres para
nifios y j6venes. Su sistema de
trabajo es en base auna meto-
dologia cuyo centro es el alum-
no. Entienden que el profesor
es un facilitador de conoci-
mientos. Ademads, “lametodo-
logiasevaapoyandoenunase-
rie de actividades o proyectos
que engloban un proceso cons-
tructivo tanto en la programa-
cién como enlarobética”, afir-
ma su pagina web. “Este pro-
cesosiempre conlleva un com-
ponente de juego a lolargo del
propio desarrollo de la activi-
dad.Larecompensa alfinal de
la clase es poder jugar con lo
creadoalolargodelamisma”.

Diferentes propuestas que
ejemplifican distintasmaneras
de abordar la robética educa-
tivay ponen de relieve la im-
portanciaque distintos colecti-
vosestdndandoaltema. Colec-
tivos en los que cada vez tie-
nen mas presencia padres,
alumnos y profesores.
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